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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kraftfahrzeugtur 

@ Die Erfindung betrifft eine KraftfahrzeugtOr, bestehend 
8U8 etner Turau&enwandung, einar Turinnenwandung und 
einerTurinnenverkleidung sowie einer mittels eines Fenster- 
hebere verschiebbaren Fensterscheibe, wobel die Turinnen- 
wandung Funktionselnheiten, wie z. B. Fensterhebar, 
SchloK, Turgriff und/oder ein TQrnnodul mit Funktionselnhei- 
ten, tr§gc, und wobei im Turinnenbiech und/oder gegebe- 
nenfalls Im TOrmodul wenlgstens eine Montageoffnung 
vorgesehen tst. ErfindungsgemS^ ist die Montagedffnung 
durch eine Funktionseinheit abgeschlossen. Neben den 
schon genannten Funktionsteilen kann beispielsweise auch 
ein Side-Airbage zum VerschluK einer Montagedffnung zur 
Anwendung kommen. 
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Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugtur gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ist vorzugs- 
weise in einer modulai*en Bauweise ausgefuhrt 

Aus DE-Al 42 12 261 ist eine Kraftfahrzeugtur mit 
einer TurauBenwandung und einer Turinnenwandung 
bekannt, auf die ein Aufnahmeteil (Modultrager) ge- 
schraubt ist, das einen elektrischen Fensterheber und 
einem Kabelbaum mit mehreren Steckverbindungen 
tragt Im montierten Zustand deckt das Aufnahmeteil 
den grSBten Bereich der Offnung in der Tiirinnenwan- 
dung ab. Im oberen Bereich der Turinnenseite ist jedoch 
eine Offnung vorgesehen, die die Montage des Fenster- 
hebers an die mit der Scheibenunterkante verbundenen 
Heberschiene ermoglichen soil Eine Turinnenverkiei- 
dung, die auch einen Turinnengriff tragt, bildet die fahr- 
gastzellenseitige auBere Kontur der Tur. 

Der beschriebene konstruktive Aufbau besitzt den 
Nachteil, daB das Ausnahmeteil nicht geeignet ist. den 
TiirauBenraum weitestgehend hermetisch vom Turin- 
nenraum abzuschlieBen und so einen Trockenraum zu 
schaffen. Wegen der verbleibenden Montageoffnungen 
muB zusatzlich eine groBflachige Folie zur Ableitung 
von Wasser angebracht werden. 

EP-Bl 0492 355 beschreibt eine Tiir fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einem Aggregatetrager, der aus dem TQr- 
innenblech herausgeschnitten wurde und fast die ge- 
samte Fiache des unter der Giirtellinie liegenden Tiir- 
kerpers einnimmt. Am Umf ang verteilte Bef estigungsla- 
schen am Turinnenblech sowie am Aggregatetrager die- 
nen zur Verbindung der beiden Teile, wobei zwischen 
benachbarten Befestigungslaschen zwangslaufig Frei- 
rSume verbleiben. Im Material des Aggregatetragers 
sind mehrere Montagedffnungen vorgesehen, die bei- 
spielsweise eine Verbindung des Fensterhebers mit der 
Fensterscheibe ermoglichen sollen. 

Auch bei dieser Losung ist eine separate Abdichtung 
des TUrinnenraumes gegen eindringendes Wasser not- 
wendig, wenn man auf teure wassergeschuzte Ausfiih- 
rungen elektrischer Aggregate (z. B. Elektromotor) und 
Steckverbindungen verzichten will. 

Die Erfindung gemaB DE-C2 35 29 660 beschreibt 
einen Kabelbaum fUr eine Kraftfahrzeugttir. In einer 
Variante der Erfindung wurde der Kabelbaum auf eine 
Tragerplatte der Innenverkleidung montiert, die die 
Offnung im Turinnenblech weitestgehend gegen Was- 
ser abdichtet. Lediglich im unteren Bereich der Trager- 
platte sind zwei Kabeldurchfuhrungen vorgesehen, iiber 
die ein Elektromotor sowie die Zentralverriegelung mit 
Energie versorgt werden sollen. Eine Abdichtung der 
Kabeldurchfuhrungen ist nicht vorgesehen. Eine andere 
Variante der Erfindung geht von einer Tttr mit einem 
TQrinnenblech aus, das einige Montageoffnungen auf- 
weist Der Kabelbaum mit seinen Steckverbindungen ist 
auf der TQrinnenverkleidung montiert 

Auch diese technische Losung weist die schon voran- 
beschriebenen Nachteile der Notwendigkeit separator 
AbdichtmaBnahmen bzw. teurer NaBraumausfahrun- 
gen elektrischer Baukomponenten auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kraftfahrzeugtur zu entwickeln, die ohne zusatzliche 
separate Dichtungsmittel fur die notwendigerweise vor- 
zusehenden Montage6ffnungen eine Unterteilung des 
Turkorpers in einen auBenliegenden NaBraum und ei- 
nen innenliegenden Trockenraum erlaubt Dariiber hin- 
aus soil die Erfmdung die Montageabiaufe vereinfachen 
und in Verbindung mit einer modular auf gebauten Fahr- 



zeugtiir einsetzbar sein. 

ErfindungsgernaB wird die Aufgabe durch das kenn- 
zeichnende Merkmal des Patentanspruchs 1 gelost. Die 
Unteranspruche geben Vorzugsvarianten der Erfindung 
5 an. 

DemgemaB ist die wenigstens eine Montageoffnun- 
gen durch eine Funktionseinheit verschlossen, z. B. eine 
manuelle Betatigungseinheit fur das TurschloB oder ei- 
nen Side-Airbag oder eine Einheit zur Fortleitung bzw. 
10 Verteilung von Antriebsenergie oder Signalen, oder ei- 
ne sonstige Funktionseinheit Vorzugsweise besitzt das 
Turinnenblech einen relativ groBen Ausschnitt, der 
durch einen Modultrager wasserdicht abschlieBbar ist 
Der Modultrager weist seinerseits Montageoffnungen 
15 auf, die beispielsweise zur Herstellung der Verbindung 
eines Fensterhebers mit der Unterkante der Fenster- 
scheibe dienen und anschlieBend durch eine Funktions- 
einheit verschlossen werden. Zur Verbesserung der 
Montageabiaufe werden vorteilhafterweise die Funk- 
20 tionseinheiten am Modultrager vormontiert und nach 
dem die Montageoffnungen ihre Funktion erfuUt haben 
durch die Funktionseinheiten wasserdicht verschlossen. 

Die Funktionsteile besitzen eine so ausreichende me- 
chanische Stabilitat, daB sie zur AbstUtzung eines Pad- 
25 ding's geeignet sind und unfallbedingte Krafte in dem 
geforderten MaBe aufnehmen konnen. Bei Verwendung 
mehrerer Funktionseinheiten konnen diese miteinander 
in Verbundung stehen, z. B. um ein Bauteil der benach- 
barten Funktionseinheit abzustutzen. 
30 Vorzugsweise werden samtliche elektrischen oder 
elektronischen Bauteile und Komponenten im Trocken- 
raum des TQrkdrpers angeordnet, um auf teure feuch- 
tigkeitsgeschutzte AusfOhrungen verzichten zu konnen. 
Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
35 rungsbeispielen sowie den dargestellten Figuren naher 
erlautert Es zeugen: 

Fig. la schematische Ansicht einer Fahrzeugtur mit 
groBem Ausschnitt im Turinnenblech; 
Fig. lb Modultrager mit zwei Montageoffnungen so- 
40 wie mit darauf vormontiertem elektrischen Fensterhe- 
ber und Zentralverriegelungseinheit; 

Fig. Ic schematische Darstellung von zwei Funk- 
tionseinheiten (manuelle Betatigungseinheit fiir das 
TurschloB und Side-Airbag); 
45 Fig. Id Modultrager mit darauf befesUgten, in Trans- 
portposition beHndlichen Funktionseinheiten; 

Fig. le Fahrzeugtflr im fertig montierten Zustand; al- 
le Bauteile befinden sich in Funktionsposition; 
Fig. If perspektivische Darstellung der Fahrzeugtur 
50 in Modulbauweise; 

Fig. 2a FahrzeugtQr mit fast vollstandig geschlosse- 
ner Tiirinnehaut, lediglich zwei Montageoffnungen; 

Fig. 2b schematische Darstellung von zwei Funk- 
tionseinheiten (manuelle Betatigungseinheit fur das 
55 TQrschloB und Side-Airbag); 

Die Erfindung ist besonders vorteilhaft anwendbar, 
wenn die Fahrzeugtur einer, modularen Aufbau gemaB 
den Fig. la bis lb aufweist Eine schematische Ansicht 
des Turkorpers, bestehend aus einem Turinnenblech lb 
60 mit einem groBen Turausschnitt (Offnung 10), durch den 
hindurch das TiirauBenblech la sichtbar ist, und einem 
zur Filhrung der Fensterscheibe 2 vorgesehenen Fen- 
sterrahmen 11, zeigt 
Fig. 1. An der Unterkante der Fensterscheibe 2 sind 
65 Befestigungselemente 20 angebracht, die der Verbin- 
dung mit der Mechanik eines Fensterhebers 31 dienen. 

Zum VerschlieBen der Offnung 10 im Turinnenblech 
lb ist ein Modultrager 3 vorgesehen, auf dem eine Fen- 
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sterhebermechanik montiert ist Seine Hebelarme 31b, 
31d lagern schwenkbar im Gelenk 311 und stehen iiber 
Schwenk-Schiebegelenke mit einer Hebeschiene 31a in 
Verbindung. Wahrend das gegenOberliegende Ende des 
einen Hebeiarms 31d in einer Fuhrungsschiene 31e ge- 5 
fQhrt wird, ist das zweite Ende des anderen Hebeiarms, 
das auf der mit dem Modultrager 3 verbundenen Dreh- 
achse 310 lagert, als Zahnsegment 31c ausgebildet und 
steht mit einem Verzahnungselement des motorischen 
Antriebes 31f im Eingriff. Wahrend die Fensterheber- 10 
mechanik 31 auf der der TOrauDenhaut la zugewandten 
Seite angeordnet ist, befindet sich der motorische An- 
trieb 31 f auf der anderen. der TQrinnenverkleidung zu- 
gewandten Seite. Somit liegen die eiektrischen/elektro- 
nischen Bauteiie im sogenannten Trockenraum des Tur- 15 
kdrpers. Die Kraftttbertragung erfolgt mittels einer 
durch den Modultrager 3 hindurchragenden und gegen 
Wasserdurchtritt abgedichteten Antriebsachse 31ff. 

Im oberen Bereich des Modultragers 3 sind zwei 
Montage6ffnungen 3a, 3b vorgesehen, durch die hin- 20 
durch die Verbindung der Hebeschiene 31a mit den Be- 
festigungselementen 20 der Fensterscheibe 2 hergestellt 
wird. Diese Montageoffnungen 3a, 3b werden nun nicht 
in ublicher weise durch eine Folie oder durch separate 
Deckel oder dergleichen zum Zwecke des Feuchtig- 25 
keitsschutzes des Tlirinnenraumes (Trockenraumes) 
verschlossen; vielmehr erfolgt der VerschluD der Mon- 
tageoffnungen erfindungsgemaB durch Funktionsein- 
heiten, die ohnehin in der Tiir vorgesehen sind. 

Solche Funktionseinheiten kdnnen beispielsweise 30 
manuelle Betatigungen 5 fOr das TurschloB, ein Side- 
Airbag 6, eine elektrische Antriebseinheit oder eine 
Baugruppe zur Fortleitung der Antriebsenergie bzw. 
von Signalen sein. NatOrlich beschrankt sich die Erfin- 
dung nicht nur auf das VerschlieBen von solchen Monta- 35 
gedffnungen, die einem Kreuzarmfensterheber oder ei- 
nem Fensterheber anderer Bauart zugeordnet sind. Die 
Erfindung erfaBt das VerschlieBen beliebiger Montage- 
affnungen durch eine oder mehrere Funktionseinheiten. 

An seinem Umfang tragt der Modultrager 3 eine 40 
Dichtung 30, die im Zusammenwirken mit dem TQrin- 
nenblech lb fUr einen wasserdichten AbschluB sorgen 
soil. Daruber hinaus ist auf dem Modultrager 3 eine 
SchloBeinheit 4 montiert Sie weist einen Angriffspunkt 
41 fur ein Gestange oder einen Bowdenzug zu ihrer 45 
Betatigung auf. Die Verriegelungsstange 40 durchragt 
die MontageSffnung 3b vom naBraumseitigen SchloB 4 
kommend und ist trockenraumseitig mit ihrem oberen. 
freien Ende einer manuellen Betatigung zuganglich. 

Das vorliegende Ausftlhrungsbeispiel sieht gemaB 50 
der schematischen Darstellung von Fig, Ic vor, eine ma- 
nuelle Betatigungseinheit 5 fur ein TOrschlofi sowie ei- 
nen Side-Airbag 6 als Funktionseinheiten zum Ver- 
schlieBen der Montage6f fnungen 3a bzw. 3b zu verwen- 
den. Demnach besteht die Betatigungseinheit 5 im we- 55 
sentlichen aus einer Lagerschale 50, die eine Dichtimg 
51 und einen Betatigungsgriff 52 tragt, wobei letzterer 
nach der Montage Uber ein Gestange 410 (oder einen 
Bowdenzug 410) im Angriffspunkt 41 mit dem TQr- 
schloB 4 in Verbindung stehen wird. 60 

Die Funktionseinheit 6 besteht im wesentlichen aus 
der Lagerschale 60 mit Dichtung 61 und dem Airbag- 
Modul 62. Desweiteren sind drei Offnungen 63. 64, 65 
fur die DurchfUhrung von Bauteilen vorgesehen, die 
ebenfalls abzudichten oder zumindest gegen Spritzwas- 65 
ser zu schtttzen sind. So dient die Offnung 63 zur Durch- 
fOhrung des Gestanges 410 vom Handgriff 52 zu dem im 
NaBraum angeordneten TUrschloB 4. Durch die Offnung 



64 ist ein Kabel 7 gesteckt. das ebenfalls das SchloB 4 
versorgt und so die Funktion der Zentralverriegelung 
gewahrleistet. Die Offnung 65 dient schlieBlich der 
Durchfahrung der Verriegelungsstange 40 vom Trok- 
kenraum in den NaBraum. 

Die Lagerschalen 50, 60 und der Modultrager 3 sollen 
so stabil ausgebildet sein. daB sie (insbesondere im Be- 
reich 300) die vorgesehenen Stutzkrafte ubertragen 
konnen. Dadurch kann die Gefahr unfallbedingter Ver- 
letzungen bzw. der Grad der Schwere solcher Verlet- 
zungen herabgesetzt werden. 

Fig. Id zeigt die Funktionseinheiten 5, 6 in einem vor- 
montierten Transportzustand am Modultrager 3, wobei 
die Montagedffnungen 3a, 3b nur soweit verdeckt sind, 
daB eine problemlose Montage des Fensterhebers 31 
erfolgen kann. Das dargestellte Modul besitzt einen ho- 
hen Integrationsgrad und ist geeignet, wesentliche Ver- 
besserungen hinsichtlich des Montageablaufes und so- 
mit auch eine Kostenersparnis zu ermdglichen. Erfin- 
dungsgemaB besitzen die Funktionseinheiten 5, 6 eine 
Doppelfunktion: Neben dem eigentlichen Verwen- 
dungszweck dienen sie zum VerschlieBen der Montage- 
dffnungen 3a. 3b. Dadurch werden separate MaBnah- 
men zur Abdichtung eingespart Nach AbschluB der 
Montage aller Baugruppen bzw. Funktionseinheiten 5, 6 
in den Tiirkorper befinden sich diese in Funktionsposi- 
tion, was in Fig. 1 e angedeutet ist. 

Die perspektivische Darstellung der Fahrzeugtur in 
Modulbauweise gemaB Fig. If zeigt den Zustand der 
FahrzeugtQr nach der Verbindung der Fensterheberme- 
chanik 31 mit der Fensterscheibe 2 und unmittelbar vor 
dem VerschlieBen der Montageoffnungen 3a, 3b durch 
die Funktionseinheiten 5, 6. Desweiteren ist deutlich er- 
kennbar, daB die Fensterhebermechanik 31 im NaB- 
raum zwischen der TiirauBenhaut la und der Tiirinnen- 
haut tb liegt, wahrend die Antriebseinheit 31f im Trok- 
kenraum zwischen der Turinnenhaut lb und der (nicht 
dargesteIlten)Turinnenverkleidung angeordnet ist. 

Fig- 2a zeigt einen Ttirkdrper mit fast voUstandig ge- 
schlossener Ttirinnenhaut I'b. Lediglich zwei Montage- 
offnungen 3'a, 3'b wurden zur Montage des Fensterhe- 
bers in die Turinnenhaut I'b eingebracht. Die Konturen 
der Montageoffnungen 3'a, 3'b und die Konturen der 
zum VerschlieBen vorgesehenen Funktionseinheiten 5, 
6 sind aufeinander abgestimmt Wegen der raumlichen 
Beziehungen der beiden Funktionseinheiten 5. 6 durch 
das Gestange 410 werden diese vorzugsweise gemein- 
sam zur Montage angeliefert. 

Im abrigen gelten die zu den Fig. la bis le gemachten 
Eriauterungen sinngemaB. 

Bezugszeichenliste 

la — TarauBenblech 
I'a — TurauBenblech 
lb — TUrinnenblech 
I'b — Turinnenblech 

10 — Offnung 

11 — Fensterrahmen 

2 — Fensterscheibe 

20 — Befestigungselement 

3 — Modultrager 

3a — MontageSffnung 
3'a — Montageoffnung 
3b — Montageoffnung 
3'b — Montageoffnung 

30 — Dichtung 

31 — Fensterhebermechanik 
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31a — Hebeschiene 
31 b — Hebelann 
31c — Zahnsegment 
31 d — Hebelarm 

31 e — Fuhrungsschiene 5 
31f — motorischer Antrieb 
31ff — Antriebsachse 
300 — Padding-Bereich 

310 — Drehachse 

311 — Gelenk lo 

4 - SchloB 

40 — Verriegelungsstange 

41 — Angriffspunkt ftir Gesttage oder Bowdenzug 
410 — Gestange 

5 — manuelle Betatigung fiir das TiirschloB 15 

50 — Lagerschale 

51 — Dichtung 

52 — Betatigungsgriff 

6 — Funktionsteil Side- Airbag 

60 — Lagerschale 20 

61 — • Dichtung 

62 — Airbag-Modul 

63 — Dichtung (moglichst wasserdicht) 

64 — Dichtung (mdglichst wasserdicht) 

65 — Dichtung (mbglichst wasserdicht) 25 

7 — Kabel (zur Versorgung von Zentralverriegelung, 
Side-Airbag, Antriebsmotor des Fensterhebers, Laut- 
sprecher, eta). 



Patentansprtiche 



30 



1. Kraftfahrzeugtur, bestehend aus einer TQrauBen- 
wandung, einer Turinnenwandung und einer Turin- 
nenverkleidung sowie einer mittels eines Fenster- 
hebers verschiebbaren Fensterscheibe, wobei die 
TQrinnenwandung Funktionseinheiten, wie z. B. 
Fensterheber, SchioB, TUrgriff und/oder ein Tur- 
modul mit Funktionseinheiten, tragt, und daB im 
Tiirinnenblech und/oder gegebenenfalls im Turmo- 
dul wenigstens eine MontageSffnung vorgesehen 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
der Montage6ffnungen (3a, 3'a, 3b, 3'b) durch eine 
Funktionseinheit (5, 6) abgeschlossen ist. 

2. KraftfahrzeugtOr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stabilitat der die Montage- 
offnung (3a, 3'a, 3b, 3'b) verschlieBenden Funk- 
tionseinheit (5, 6) zur Abstutzung eines Padding's 
ausreichend ist 

3. KraftfahrzeugtUr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Funktionseinheit (5, 6) die 
Montagedffnung (3a, 3'a, 3b, 3'b) wasserdicht ab- 
schlieBt 

4. Kraftfahrzeugtiir nach wenigstens einem der 
voranstehenden Ansprilche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funktionseinheit (5) ein Tiirinnengriff 55 
(52) mit Lagerschale (50) und Dichtung (51) ist. 

5. Kraftfahrzeugtiir nach wenigstens einem der 
voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funktionseinheit (6) ein Side-Airbag 
(62) mit Tr^gergehause (60) und Dichtung (61) ist. 

6. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Tragergehause (60) des Side- 
Airbags (62) gegebenenfalls Durchfahningen (63, 
64, 65) fiir einen ICabelbaum (7), einen Bowdenzug 
(410) und von Teilen (40) eines Gestinges aufweist 

7. Kraftfahrzeugtiir nach wenigstens einem der 
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie in Modulbauweise ausgef iihrt ist. wobei 
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40 



45 



50 



60 



65 



auf einem Modultrager (3) mehrere zum Verschlie- 
Ben der Montageoffnung (3a, 3b) dienenden Funk- 
tionseinheiten (5, 6), wie z. B. eine manuelle Betati- 
gungseinheit (5) fur ein TurschloB und ein Side-Air- 
bag (6), in Transportposition vormontiert sind. 
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